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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Zaawansowane metody przetwarzania syghatu 1010832121010832262
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Elektronika i Telekomunikacja ogélnoakademicki 1/2

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Systemy telekomunikacyjne polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyklady: 2 Cwiczenia: 2 Laboratoria: - Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
inny z danego kierunku
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 5 100%
nauki techniczne 5 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

prof. dr hab. inz. Ryszard Stasinski, prof. nadzw.
email: rstasins@et.put.poznan.pl

tel. +48 61 665 3839

Woydziat Elektroniki i Telekomunikacji

ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu matematyki przydatng do formutowania i
1 Wiedza: rozwigzywania zadan z zakresu elektroniki i telekomunikacji - K2_WO00

Ma wiedze w zakresie metod numerycznych znajdujgcych zastosowanie w elektronice i
telekomunikacji - K2_W07

L. . . | Potrafi wybra¢ wtasciwe metody numeryczne oraz metody symulacji dla rozwigzywania
2 Umiejetnosci: | typowych zadan zwigzanych z analiza, projektowaniem i optymalizacig systemoéw oraz z
obliczeniami w telekomunikacji - K2_U09

3 Kompetencje | zZna ograniczenia wasnej wiedzy i umiejetnosci, rozumie koniecznos¢ dalszego doksztatcania
spoleczne sig - K2_K04

Cel przedmiotu:

Opanowanie wiedzy teoretycznej i praktycznej z zakresu zaawansowanych technik cyfrowego przetwarzania sygnatow, czyli
analizy i projektowania uktadéw zmiennych w czasie (adaptacyjnych), systemow wieloszybkosciowych i zaawansowanych
metod analizy widmowej.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Ma uporzadkowang, podbudowang matematycznie szczegétowg wiedze z zakresu zaawansowanych metod cyfrowego
przetwarzania sygnatéw - [K2_WQ09]

Umiejetnosci:

1. Potrafi przeprowadzi¢ typowe obliczenia i wykorzysta¢ wtasciwe oprogramowanie w celu projektowania i analizy dziatania
zaawansowanych ukfadéw cyfrowego przetwarzania sygnatéw - [K2_U12]

2. Potrafi projektowaé, budowac¢, programowac i testowa¢ skomplikowane i zawansowane technicznie ukfady i systemy
elektroniczne ze szczegdlnym uwzglednieniem potrzeb urzgdzen i systemoéw telekomunikacyjnych oraz sieci - [K2_U15]

Kompetencje spoteczne:

1. Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i umiejgtnosci, rozumie konieczno$¢ dalszego doksztatcania sie - [K2_K04]

2. Posiada swiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do rozwigzywanych probleméw technicznych i
podejmowania odpowiedzialnosci za proponowane przez siebie rozwigzania techniczne - [K2 KO05]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia
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Egzamin koncowy po cyklu wyktadéw - pisemny, 10 pytan obejmujgcych caty materiat, koniecznos¢ krétkiej odpowiedzi na
kazde pytanie

Kolokwia w trakcie ¢wiczen, dwa - rozwigzanie kilku zadan
Biezgce sprawdzanie wiedzy na ¢wiczeniach (odpytywanie przy tablicy)

Tresci programowe

Predykcja: Model Wolda, Modele ARMA, AR i MA, predyktor liniowy, struktura kratowa, réwnania normalne, algorytmy
Levinsona-Durbina i Schura, Filtr Wienera FIR i lIR. Identyfikacja i modelowanie: rozwigzania najmniejszych kwadratéw (LS)
dla modeli AR, MA i ARMA. Filtry adaptacyjne: zastosowania, filtry gradientowe - LMS i jego analiza, rekursywne filtry LS
(RLS) - filtr Kalmana, jego udoskonalenia, rézne wersje szybkich algorytméow RLS. Systemy wieloszybkosciowe: idea,
interpolator i decymator, struktury polifazowe, doktadne i przyblizone rozwigzania zmiany predkosci prébkowania, modulacja i
demodulacja bez mnozen, zespoly filtréw - ro(wnomierne, krytycznie prébkowane, perfekcyjnie i niemal perfekcyjnie
rekonstruujace, filtry QMF, analiza czasowo-czestotliwo$ciowa - spektrogram, transformacja Gabora, transformacije falkowe.
Zaawansowane metody estymaciji widma: metody nieparametryczne (rozszerzenie materiatu), metody parametryczne -
metody Yule-Walkera, Burga i metoda AR bez ograniczen, metody oparte o analize wektoréw wtasnych - metoda Pisarenki,
MUSIC i ESPRIT.

Literatura podstawowa:
1. T. Zielinski, "Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw, od teorii do zastosowan", WKt 2005.

Literatura uzupetniajaca:

1. J.G. Proakis, D.G. Manolakis, "Digital Signal Processing, Principles, Algorithms, and Applications”, 4 ed., Prentice Hall,
2007.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Wyktady 30
2. Cwiczenia 30
3. Przygotowanie do ¢éwiczen 20
4. Przygotowanie do kolokwiéw 15
5. Przygotowanie do egzaminu 25
6. Egzamin 2
7. Konsultacje 3
Obciazenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 65 3
Zajecia o charakterze praktycznym 65 3
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